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前  言 

《水资源监控管理系统数据传输规约》(SL427-2008)自 2008 年发布以来，

标准经实践验证，在各地水资源管理信息系统的建设中取得了良好效果。根据

水利部国家水资源监控能力建设项目办公室的安排，为更好地服务于国家水资

源监控能力建设项目用水户取水信息、行政区断面水文信息和水功能区水源地

水质信息的采集与管理，对《水资源监控管理系统数据传输规约》(SL427-2008)

予以了完善和功能扩展，结合与该标准相兼容的《江苏省水文自动测报系统数

据传输规约》等地方标准，形成了适用于国家水资源监控能力建设项目的《水

资源监测数据传输规约》（SZY206-2012）。 

本项目使用的《水资源监测数据传输规约》（SZY206-2012）在《水资源监

控管理系统数据传输规约》（ SL427-2008）的基础上进行了完善和扩展，适用

于国家水资源监控能力建设项目的建设。 

《水资源监测数据传输规约》（SZY206-2012）的编制与修订参照 IEC 相关

通信标准，与国际标准接轨，力图与国内不同领域有关标准兼容；涵盖了水资

源、水文基本参数品种和数据精度的要求；符合自动测报系统自动、智能和快

速的特点，兼容水资源及水文数据采集在方法、时间和指标上的要求；充分发

挥测站终端与中心站在功能上的合理分工和有效结合，共同解决数据监控和传

输任务。 
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水资源监测数据传输规约编制说明 

 

1. 对《水资源监控管理系统数据传输规约》（SL427-2008）完善 

1.1 考虑到水资源监测信息和水文信息监测的参数有许多相同之处，增加和完

善了水文监测的参数和要求，标准可用于与水资源监控系统和水文自动测

报系统。 

1.2 为了与水文等测报系统站址编码的兼容，测站站址编码方法增加了水文测

站编码。 

1.3 对水文测站编码以外的测站编码，采用行政区划码，取省（区、市）、地

（市）码和县（区）码。测站与中继站编码范围作了调整。 

1.4 对自报数据的报文增加了发生时间，以便在数据接收延误时，中心站接收

时可以判断该数据的发生时间； 

1.5 水位值扩展到了正负水位，满足沿海地区出现的负水位的需求。与之对应，

水位基值也扩展到了正负值； 

1.6 对终端发送的数据出错时，增加了存储补发功能。补发的动作触发可以由

终端功能自动发生，也可以通过中心站下达补发报文发生； 

1.7 考虑到水文和水资源对流量的取值单位不同，流量水量数据的采集和传输

通过与中心站约定编报和解报，达到报文的兼容和简洁； 

 

2. 在系统应用规约时需要约定的要点 

本标准在具体应用时需注意应用要点和个性化约定。针对本项目建设系统
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的特定条件和需求，，通过补充约定的办法，亦可通过规定终端特定功能的方法，

实现系统不同个性化的要求。 

2.1 水位零点的约定 

系统内水位统一以黄海零点为基面。 

2.2 密码 PW 的约定 

对通信规约中设置指令的密钥和密码数据的算法及数据需要约定，其算法

可以是加、减、乘、除、与、或和异或中的任一种，在系统建设时应该确定其

中一种，一旦确定就不可以更改，今后可以改变密钥和密码数据。 

2.3 站号规划约定 

为了适应水资源和水文等不同使用范围的要求，本标准的站号编制针对不

同站类采用两种方法：对于与水文测站兼容的测站，采用 8 位水文测站编码，

组成测站站号。对于水文测站以外的测站采用由行政区划码+测站、中继站地址

组成测站站号，例如取用水户、引退水等测站；  

考虑到取用水户、引退水口等水资源测站数量的最大可能，该类测站按照

GB/T 2260《中华人民共和国行政区划代码》中的县级行政区划代码+测站、中

继站地址在同个县级行政区划内非重编号，便于各县安装取用水户的引退水测

站时登录。测站地址编码的方法可以按照设站的先后次序编码，也可以事先由

主管单位分配测站编码。 

例如，江苏省南京市玄武区的某个测站的站号编码：江苏省南京市玄武区

编号是 320102，该区内第一个测站的编号为 320102000001。 

与水文测站兼容的测站站号编制均应根据《水文测站代码编制导则》

（SL502-2010）的规定，在预先统一编制测站编码的基础上，逐一引用。例如
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行政区断面水文、水功能区水源地水质等测站。 

不管采用以上哪种方法编码，测站站址在中心站的测站对应表上应一一正

确对应。 

2.4 “在线保持”时间间隔约定 

当 GPRS 或 CDMA 长时间在线,但不传输数据，数据业务优先级别会被自动降

低，出现掉线现象。应设置“在线保持”（心跳包）功能，以定时间隔发送数据

包，使优先级别不被降低，保持长时间在线。“在线保持”时间间隔要根据系统

所在的移动通信的要求选定，“在线保持”的格式和负责的设备都需要根据系统

情况约定。 

例如，在江苏省，采用 CDMA 通信，在永远在线方式下，DTU 和中心站保

持 TCP 长连接，通讯链路由 DTU 负责维持。5min 发送 1 个“在线保持”信号

给中心站，（格式为“0123456789”，10 个字节），中心站不回复。 

2.5 TP 限时的约定 

TP 是指启动帧从开始发送至接收站接收到报文之间启动站所允许的传输延

时时间，超过此时间，接收站舍弃该报文。因此 TP 的长短取决于系统采用的通

信方式和当地通信条件的状况，也取决于系统是否需要对现场设备的控制指令。 

例如，采用 GPRS 和 SMS 通信方式，如系统没有现场设备的控制指令，TP

的时间约定为 3min；如果系统有现场设备的控制指令，TP 的时间约定应更短。 

2.6 数据自报回执时间的约定 

遥测站给中心的自报数据需要根据回执来判断发送是否成功，不管是从主

信道还是从备用信道上报数据都需要中心发送回执。如果遥测站在规定的时间

内没有收到回执，则判断此次发送不成功，应该重发或记录事件。这个规定的
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时间需要系统建设时根据使用的通信方式和当地的通信条件来约定。 

例如，某地采用 CDMA 为主信道，SMS 为备用信道时，遥测站自报后等待

回执的超时时间为 1min，如回执超时，则认为该发送没成功。 

如果有多条自报数据，则需要逐条进行，即开始一条报文的发送后，必须

判断报文发送成功与否，才能进行下一条报文的发送。 

2.7 遥测终端工作状态转换的约定 

标准规定，遥测终端在自报状态下，是不响应召测指令的，需要临时更改

确认帧的状态更改值，通过中心站自报确认帧来更改成兼容工作或应答工作状

态，才能响应召测。 

反之，将终端的兼容工作状态或应答工作转成自报状态，中心站可以随时

发更改工作的指令来转换，也可以由中心站自报确认帧来更改。 

当终端工作在调试/维修状态时，中心站对其期间发出的所有数据不处理，

不入库，直至到终端退出调试/维修状态为止。 

2.8 水位加报的约定 

为防止水位波动引起的水位频繁报数，结合水文水资源对水位监测的要求，

可以约定水位自报最小间隔。例如在上次报后间隔 5min 第一次水位变化超过

1cm 时加报，5min 内其他水位变化值不加报。此处的水位自报最小间隔不是报

文中设定的水位自报时间间隔，属于终端数字滤波的一种功能。  

当水位变化变大时，应该加报水位。例如参考水文水资源和报汛的情况，

可以定为测站的水位变化加报值为 5cm，即当水位距离上次上报的变化值超过

了 5cm，则需要启动加报机制，采用自报报文进行水位自报。 

2.9 自报、招测重复发送次数的约定 
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帧计数位 FCB 表示每个站连续重复发送服务的变化。计数范围 0～3，采用

倒计数，最大重复次数为 3 次。具体每个系统可以重复发送的次数需要约定,一

般采用 3 次。 

例如，遥测站发送数据给中心站，第 1 轮发送，控制域功能码中 FCB = 3；

第 2 轮发送，FCB = 2；第 3 轮发送，FCB = 1；第 4 轮时 FCB = 0 时，判断自报

失败。 

同理，中心站招测每个遥测站的次数也定为 3 次。 

2.10  报警参数的约定 

蓄电池是供给遥测设备的电源，蓄电池电压报警要根据遥测站选用供电电

压的下限来约定。一般蓄电池电压报警值的选定原则是低电压报警后，该站仍

可以正常工作一周左右，以便维修人员有时间可以对其维修。例如如果遥测站

使用的蓄电池是 12.0V，蓄电池低电压报警值设置为 10.2 V，即当蓄电池电压低

于 10.2 V 时，进行报警。 

每台终端的每种报警状态只有一个报警位，产生这个报警的该类传感器的

数据可能是一个，也可能是多个，具体是哪个传感器测到的数据产生的报警，

应该通过中心站查询相关数据来判断。 

开箱报警是遥测站设备箱遇到非法开箱而进行的报警。 

2.11 调试/维修工作状态的约定 

系统的工作模式有自报、应答、兼容和调试/维修四种状态。在应答和兼容

状态时，工作状态的转换可以通过“设置遥测终端的工作模式”的报文实现。

在自报状态时，可以通过终端自报的确认帧报文实现工作模式的转换。 

终端的调试/维修是为了检修和测试其正常工作的功能，应该完全反映终端
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的平常工作的各种功能，不应添加额外的附加物。调试/维修状态结束后，中心

站要对一些底值进行处理，所以由中心站设置终端和终止调试/维修状态比较合

理。 

 

3. 系统其他情况的处理约定 

3.1 传感器序号排列的处理约定 

标准中规定的同一种传感器的排序一定是从 1 开始连续排列的，其中没有

空挡。一旦排列完成，每个传感器的位置和任务在该系统中就是确定的。中心

站可以通过传感器的序号与其位置和任务的对应关系表，解析和处理各传感器

的数据。 

如果遥测站使用仪表原有编号符合规约的排列原则，可以直接使用，否则，

需要在遥测终端对仪表重新编号。 

在使用过程里，如果某个仪表短时间出现故障或者暂时被移除，该仪表编

号位置要保留，水表按照故障数据上报。如果是永久移除，应该考虑重新进行

编号，并通知中心站同步更改其对应表。 

3.2 流量水量处理约定  

水文对流量的单位是 m3/s，水资源对流量的单位 m3/h，水量的单位为 m3。

水文和水资源的流量和水量数据在传输过程中被混编在一个报文中传输。 

按照“传感器序号排列的处理约定”，水文的流量传感器，水资源的流量传

感器和水量传感器的排列可以连续混排，每个传感器均有一个序号，中心站有

其对应表。在报文中，这些传感器按照序号依次排列，每组数据格式相同，到

中心站后根据对应表判别，取出不同的传感器数据，并按照其位置和功能进行
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处理。 

3.3 查询雨量参数约定 

标准中规定雨量值 3 字节，取值范围为 0～99999.9，单位为 mm，主要是指

称重式雨量计，浮子式雨量计等每次测量输出数据时的取值范围。如果采用的

雨量仪表是翻斗式雨量计，则取值范围为 0～999999（循环计数累计值），单位

为每斗的分辨率。数据域最后 4 个字节是终端报警状态和终端状态。 

无论是哪种雨量计，报文的格式相同，由中心站根据与测站的雨量计类别

的约定来处理。 

3.4 终端发数据出错存储补发功能约定 

终端发送数据需要中心站给予回信，如果三次发送均无回信，此数据判断

发送出错，应该在内存暂存以备再次发给中心站。终端需要存储多少条出错报

文，属终端功能，需要在系统设计时规定。 

在通信条件改善后，出错数据补发可以由中心站召测某一时间段的出错内

存数据，也可以主动发给中心站。 

3.5 仪表错误数据的处理约定 

当现场的仪器仪表发生故障时，如何处理错误或缺失数据，推荐采用以下

办法： 

例如，流量（水量）计故障，遥测终端采集不到流量或累计水量，上报的

流量（水量）数据以 AA 填充所占字节，因为正常数据编码都是 BCD 码，所以

AA 不会被用到，这样中心站识别到 AA 就知道是数据错误，判断此仪表出故障，

同时遥测终端应该记录事件。 

3.6 多种校时的处理约定 
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在本标准中心站具有对全系统的遥测站校时的功能，一般可以设定每天 1

次的定时校时，也可以随时校时。 

此外，如果通信方式是 GPRS 或 CDMA，遥测站校时可以用移动通信网的

校时。即：使用 DTU 进行自动校时，校时指令参照 SL427-2008 规约的校时指

令，每天晚上由 DTU 进行 1 次自动校时，例如定为每晚的 23:45。 

DTU 校时指令参照本标准中的设置时钟指令来进行，由 DTU 发送给遥测终

端，遥测终端来执行。校时指令中地址域 A 使用 5 个空字节 0000000000 来屏蔽，

日期中的星期使用 0 来屏蔽。具体格式参见本标准 6.2.3“设置遥测终端、中继

站时钟(AFN=11H)”。 

3.7 流量加报的处理约定 

在水资源管理系统中流量的加报通常在流量变化时自报，而水泵的启闭是

造成流量突变的重要原因，按此要求，应该对流量加报。可是水泵启动或关闭

的瞬间，管道里的流量是不稳定的，应该在其流量稳定后采集。所以推荐在遥

测终端检测到水泵启闭之后，延时 2min，进行流量加报。 

3.8 参数启报阈值和固态存储时间段间隔的约定 

标准有一个报文可以设置遥测终端检测参数启报阈值，可设置 13 种参数的

启报阈值和固态存储时间段间隔。但是目前只是规定了雨量的启报阈值和雨量、

水位的固态存储时间段间隔，如果还需要设置其他参数的固态存储时间段间隔，

可以在系统设计时按照报文格式添加。 

3.9 通信信道的切换及报文的自动拆分功能 

测站的通信通道一般应该有主信道和备用信道，正常时使用主信道通信，

主信道出故障时，终端应该自动切换到备用信道通信。主信道恢复正常时，切
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回主信道通信。 

无论主信道还是备用信道，当所发报文字节数大于该通道所允许的字节数

时，就应该自动拆分，将此报文拆分为若干帧，中心站接收后需要拼接。 

由于水资源监测系统往往设置在人类活动地区，主信道常用 GPRS、CDMA

等，没有拆分报文的要求。备用信道常用短信、北斗卫星等，此时可能需要拆

分报文。 

发送图片时需要用到拆分报文功能。 

3.10 控制功能的使用 

标准中具有水泵控制、定值控制等控制功能。 

水泵控制是对水泵的开和关的控制，可以通过指令遥控水泵的开启和关停。

以下情况应自动关停水泵。在地下水井抽水时，水位不能低于抽水口，否则应

该关停水泵。输水管压力超出正常值，为防止输水管爆裂，应关停水泵。 

定值控制是对取水的控制，一般是用于定量供水的取水用户的取水水泵或

阀门的控制。应该在保证安全的前提下使用。 

3.11 对通信服务商的要求 

通信网的选择和运行服务标准的提出是本项目系统可靠稳定运行必要因

素。系统大量采用公共通信网络作为通信网，其通信质量的好坏直接影响系统

的运行质量和可靠性。所以对通信服务商不但要提出服务要求和功能，也应提

出系统通信可靠性（MTBF 和 MTTR）、数据畅通率和并发容量等技术指标，这

些技术指标应该与我们的自动化系统相关指标一致。只有将这些指标作为服务

要求和考核检验标准，通信服务商才会重视和提供相关保障。 

并发容量是指同时接收信息的能力，一般通过统计本中心站下属可能同时
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发送数据的站点数，在此数据上略放点余量，向公共通信营运商提出。省、市、

县每级中心站的并发容量是不一样的，现在水资源管理等许多系统的大量数据

是通过省（流域）中心统一接收，然后再通过网络下发给各用户，因此各省级

中心站尤应重视此指标的测算。 

3.12 CRC 校验算法 

CRC 是一种标准的校验算法，可以从标准中查到。在这里给出其算法、编

程范例及实例。 

帧校验 CS 是控制域、地址域、链路用户数据（应用层）的字节的 CRC 校

验，生成多项式：X7+X6+X5+X2+1。 

CRC 检错借助于多项式除法，其余数为校验字段。除法没有数学上的含义，

而是采用计算机的模二除法，即，除数和被除数做异或运算。进行异或运算时

除数和被除数最高位对齐，按位异或。（数据左移，多项式右移），多项式值为

E5（16 进制）。生成一个字节校验码。 

算法（c#语言）： 

public virtual byte GetCRCByte(byte[] data) 

{ 

int crc = 0x0; （初始值为 0） 

            foreach (byte bt in data) 

            { 

                crc = crc ^ bt; 

                for (int j = 1; j <= 8; j++) 

                { 
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                    if ((crc & 0x80) == 0x80)       

                        crc = (crc << 1) ^ 0xE5;   

多项式值为 E5,被校验值左移 

                    else 

                        crc = crc << 1;                          } 

            } 

         return (byte)crc; 

} 

 

校验示例： 

被校验字节串：3165430C00408F01，CRC 值为 07H 

 

 


